
��� �������	
� ����	 �� �� ������ ��	�������

�������� 	
��� ������� ����
��� ��� ��
����� �����

���������	�
������� ��� ������������ ��������� ������ �������

�� � �����
 ������ ������
� �������� �� �������� ����� �� ���
���
���� �� ��
����������� ��������� �� �� ������ ��� 	���� ! 	��"�� #$%&' (������ !
)������ #$%%' *�����

�� ! �+,��-�

�� #$$#. (���� -� ���
����� ��� ������ ���
�����
����� �������� ��-��� ��� �� ���������
��� -�� ���� ���������� ��
�/������� �� �� �-�0����� ��-�� 
�- ��� 1��2������� 3�����
�� ! *������� #$%4'
*������� 5665.� ���������

� ���������� �� ��� ������������ ����� 3��� �� ���0
������
��� ������ ���� ��� �������� ����
� ��
�
� �� �� ����������� �� �� 7�����
�������� �������� �� ���������� �� �� ��7������ �������� ��������� ��� �
�� �� �
���� �������� ������������ �� �� �����
�������� �� �� ���������� ������ 3�

����� ������ ��
� �������� ��� ������

� �����������
� ������ ������� 8�����

�
���� ���������
� ������ ������� �

�-�� ��� � ��������� "��� �� ������������� -��
�������� �� ���������
��� ������ 3� ����
�� ��� ��������� -�� ������ �� ��
������ �� �� ������0��
���� ���
����� �� ������ ���������� 

9����� �� �� ���������� ����� �� �����
 ���������� ������� :� �� ��� ���� -�

���� ��� ����� ����� ��� ������ ���� �� ���������� ������������;������

���������� � ��������

� ������� �����
����� ������� �� ��� ������� <� ���0

������ �� ������ �#$=$.� ���� ������ ��� ����
��
� ��
���� �� ��� ����������

�

�-��� �� �� �/����� ��������� ����������� ���� �� ����������� :� �� ����

���� ���� ��� �

 "���� �� ������� �� ��� ������������ ���
����� ���� �����+

��������� �� ����� �� ������� �� ���� ������� �����������
�� -� ����� ���� ��

���������� ��� 3�� ������ �� 2������� �� �- ���� ������� ��� �����������

��� �- ��� ��������������� ���������� �� ������� ������������� ����� ��

������ ������ �� ������ 

3� ������ �� ������ ������������ ����������� ��� -� ��� ����������� �����

���� �� �� ������+� �����
���� ������ 3�� ����������� ��� �� ������� ����

�� ���� ��� �

 ������� �� �� ����������� ��

�- �� ���� ������
 
�-� 3���

�� �����
 ������ ���� ��� �������
���� ���� ������������
 ���������� ��� 

8������ #$%&� #$$&. �� �������
��� �� �� ���� �������� ��� ������


*�8><1 ?:�@�3�:@� 566&� �� �&.� &A#B&%#

�
���� ������� �

 �������������� �� �������� 	
��� C��������� �� �����
���� >���������

?�

��� 1������ 5A )������ ���� 1����� �?#( 4<�� >� D���
E � �
��F��
 �� �" 

�� ��� �������� �� ���
� *������ ��� �
����� �� ������� �D@8?��) �� ��� �������
 �� ���"

������ )��� ������� (����� ��� @��7� (������� ��� ���� �
� �� ��

������ �� ���� 

� 566& �����
��� ����� 1��

���EGG--- ����� �� �"G7�����
�G��G#4H6A5%H ��
 C:�E#6 #6%6G#4H6A5%64&&6664$5



�������� �� � ���������������
 ������������ -�� ��������� ����
� �� ��

�������� �� ���
���
��� �� �������� ����� �� � ������ �� �� ������ ���������

��� 	����� #$%=' 	���� ! 	��"�� #$%&. ��������� ���� ���������� � ���0

������ "��� �� ����������� ����� �� �� ����
��
�� ��� �� �������
��� �� ���0

������� �� ���� ��������� ��� �� ����������� �� �� -�� -� -��
� ��������

��� ��� 8������ ! 	����� #$$6' *������� 5665. 3��� � ������ ��� �� ���0

�����
� -�� � ���� �������� ���
� �� ������ ����������� ��� �� �����0

�����
� ��� �� �� ��

�-���� -� ��� �� ��- ��� �� 
����� "��� �� ������������

���������

� ������� �� ���������������
 �������� ������ ��� �� ������

�

�������� �� � ���� ������� �� ������ ������������ ��� �
�� *�����

�� ! C�����

5665' *�����

�� ! �+,��-�

�� #$$#. )����� ��������� �-� �/���������� -�

-�

 ���� � ����� �������- �� �� ���� ������� �� �� ��������� ����� �� ������� 

���������������
 �������� ������� ��� ���� �������

� ��������� �� ��

����������� ��� ����
� ������ ����
���� ���������� � ������� ��� ����� �� ���0

��������� ���� ��������� ����
��� �� �� ���� ������ -�� �� 
����� ����
���

������ �� ������ �� ���
0-��
� ��� ���"-��� ����� ��� 	����� #$%4' 	���� !

�������� #$$H. 3��� ������������ ��� ���� ����������� -�� ������ �� ��

������ �� ������� �����
 ��������������� ��� 	����� #$%=.� -�� ��� ����
�

������������ �� �� ���������� ��� ���� �� ����������� �� �� ���
���� ������ 

3��� �� �������������� �� �� �/�����
 ����� 
���� ��� � ������
 ������ �� ���� 

?����2����
�� �� ������ �� �
��� �������������
� <� 
����� ��� ����
����� ��

���� ��������� �� �� ��

�-��� ������� 	���� ��� 	��"� �#$%&. ��������� ����

������ �������
�� �� ��������� ������������ �
��� � ������
� ��� �� �������� ���

��"�� ���7���� �� 7���� -���� �� ��� � ����� �������
� �� �� ���� �����0

������ �� �� �������� ��� �� ������ ��� ��� ��� 7�������� -�� ���� �������
�

-�� �� ����� �������
� -�� ������� �� �� ��������� �� �� ���
��� ������

����� ��� �� �� �������� ��������� 3�� 
���
������� ����� �� ���� ����� ��

���������������
 �������� ��9. ������� ��� �� �� ���� ��� �� �������
� ���0

����� �������� ��� �� �������
������� �� ������
 �������� <� � ������

��7��� ����

� ����� ���� ���� �� ���� �� � �
�� �� �����
 �������������� ��

�� ������ �
�� ���� �� �����2������ �� 
������� �� �� ������
� ��������

������ -�

 �� ������������ �� ������ ��������� �� ���������� -�� ��� ���-�

�� �9 ������ ��������� -�� �� ��
����� �� �� ����
���� ������ ��� 	���� !

	��"�� #$%H. 9�������� �� �9 ������ ��������� ������ �� ����� 466 �� �����

������ ������� ������ �� �� ������� �����;-�� ���
� �� � ����
� �� � ������

��������� ������� ��� 	���� ! I������ #$%=. 

3� �������
������� �������� �� ���� ��

����� �� �� ����������� ���

�9 �������� �� 
���� ��� ���������� �������� ��� �������� �� ����� ������� ���

��������� �� ���� -����� -�� ���7���� ��/��� � ���������� ������ ������

��������� �� ����������� �������� �� ������ �� ������ ������� �� �9 ������

��� �� �������� �� �

 ��� �����
� 5666. �� ���
� �� "��� �� ����� �-����� ���

����� ������� ��� ��������� ��� �
�� 
���
� �� �������������� -�� �� �����
���

��� ��������� �� �� ����������� ��� �� �������������
 �������� ���-��� ������

��� �����	 
������	 �����



��� ��� �������� �� ���

�� ��� ���
� �� �/������ �� �� ����� �� �������� �����

��� �������� #$$#. �� �� �� ����������� ��� ����� ������� ��� ���������

�
�- ��-� ������ �� ����������� ��������� ����� �� �� ������ ������ ��� 

)���� ! (������ #$$5. 

9�������� �� ����������� ��������� �� ������ �� �� ������ ���� ��� �
-���

�� �� �� ���� ��������� �� �� ������� ��������� �� �� ������ 3��� (������

��� )����� �#$%%.� ����
����� ���������� ������� �� � ����
� ���� ��-��

��� �� 
���
������� ����� ���� ���� �� �������� �� �� ������ ��������� ��

�� �������� ���� < ������ ��� ������� -���� � �������
� ������
 �����

������ �� ������� 7��� ������� ������� �� ����� ��� ��

����� -�� � -�

 :�
�

�� �� 
����� ���� -�� ���� � �������� ���������������
 �������� ������ 

��� �� ��� ������� ������ �� ��

������ �� ���� �� �� ���������������


�������� ������ -�� ���� �������� 3��� ���7���� ��������
� ����������� ��

��������� ����� �� �����2������ �� �9 ������ ��� ��
� ���
��� �� ����

������ ��� �� ������� ������������ ������� �� ���� �� � �
� :�� ����

������

�� �� �9 ������ ��� ���
��� �� ���� ��� �� ������������ �� ��������

�� �

 

�� ����� �� ����������� -���� ���� ������������� ��� ���
������ �� �� -��

���� ��������� ��� ���������� -� ������������ ������� ��� ��� ��������
�

-�� ���� ��������� ���� ������� ��� ��� ��� 	�� ��� �������� -� ��
��� ��

�� �-�0����� ��-�� 
�- ��� 1��2������ �� �
 � #$%4. 3� �-�0����� ��-�� 
�-

��������� � ����
�� ��
�������� ���-��� �� ������������� ��
����� �� ��� ��

������ �� ��������� �� �� �
���� �������� ��������� �� �� ���B��� ������ 

	�� �

 ������ ����������
� ������ ���� ��������� ������;-��� �� ���� ��

��������;�� ��
�������� ��� �� ��������� �� �� J 	 K ��
L 3� ������ 	 ���������

�� ������� ��
����� �� �� ��������' �� ����� �� ����� �� ������ �� ���
������

�� �� �� 7������� ���-��� ������
 ����� 3� �/������ L ��������� �� ������

-�� -�� �� ������������� ��
����� �� ���
������ �� �� ������ �� ��������� ��

�� �������
 �����
������ �� ����
�� ��
����� ��� �� ��������� -��� ��
���� 

3� ����
�� ��
����� �� �� 2������� �� �� ������������� ��
����� ��� �� ������

�� ���������� ��� �� ��������� �� �� ������� �� �� ������ �� ��������� )���0

��

�� �� �-�0����� ��-�� 
�- ������ ��� �� ������������� ��
����� �� 
�-�� ��

���� ������ ����� ��� �� 
��� ������ ����� �� �� ���7������ 	�� ����

���������� ��� ��
����� ��������� ����
� �� � �������� -�� 3��� ��������� ��

�� L0�/������ ��� �� ������
� ���� �����
� ��������� �����. ��������
�

������� �� � ��
�� �� ��� ���� ���� �� �2����
��� �� �� �/������ ��
�� �� �-�

����� �� �� �������
 �����
�����. 3�� ��
�� �� �������� ��� ��� ����
��

���������
� ������ ��� �� �

������ ��� ��� ����� ����
�/� �����������
� ������

��� �� ������
�� 9�������� ��� ��
�� �
�� �
�� ���� ��� ��������� ���-����;

�� ���
���� �� � ����� ������
����� ��� 9������ 1������ ��

������ !

���������
��� #$$5. 	���

�� ���7���� ������ ����" � ������ ������ ��������
�

-�� �� �������� ���� �� �-�0����� ��-�� 
�- 3�� �� ���� ������������ ���

�����
 ��������� ��� *������� ?������

�� ! 9������� #$%=' *������ !

���������� ����� ��� �� ������ ���������� ���



9������� #$$6. �� -�

 �� ��� ����� ������� ��� ��������� ��� ��+8������ !

*������� #$$=. 

���������
�� ��� ������������� �� ���� ����� ������
 ����� �� ���
�����

������ ���������� 3��� *������ ��� 8����� �#$%$. ��������� �� ������������ ��

-�� �� ���7���� -��� �� 
����� ��
� �� ������������ -���� �� ������ �� �

����
� ��� ��������� � �������
 �� � ��������
 �

���� �� ������ ��� ��� ���

�������� -�� ������ �� �� ��������� �� �� ������������ ��� ������������� ��� ��

�-�0����� ��-�� 
�-� �� �� ��
����� �����
� �� �� ������ ��� ?������������
��

*������ ��� 8����� �#$$5. ��-�� ��� �� ���������� �� �� ��
����� �� � ������

��� �� ���
������ �� �� ���7������+� ������������ 8��7���� ��7����� �� L0��
�� ��

�� �����
� �� �� ��-�� 
�- �����
���� �� ���+� ������ �� ����� �� ������ �

���7������
� �������� ��
�����;�� ��7������
� �������� ��
����� ����������� �� �

L0��
�� �� 6 (�-����� �� ��7����� L0��
��� -��� ������ �� �� ��������� �� �� L0

��
�� �� ���� ���������;�� �� ���� �� ������
��� �� ��7����� L0��
��� -���

������

� ��� ���� 8����2���� ������� ������������ -���� ��� ������ ��������

�� ����� ������� ��� ���������� -�� -�� ��� �� ���� ��� ��+8������ !

8������ #$$H.� ��� -���� ��������
� ������� �
�� �������� �� �� "����������

����
���� -�� -�� �� ���� ��� *������� )���0)���� ! ����
��� #$$=. 

3��� ������������ ��� �����"��
� ������� � ����
� ����� ���� ��� ������� �

���� �������� �� �

 9�������� �� �����

 ������ ��� �� ��� �������� ��

���� ��������� ����� ������ �� ����������� �� �� ������� ��� ��� ���0

�����
� -�� ���� ��������� �� ��
� �������� �� �� ������������ ����0

��������� ����������� �� �� �����
 ������ ����������� <��������
�� �� �����

������� ��
� ���� ��������� 7��������� 3��� 7��������� ���� ���

�������� � ����
��� �� �� ������ �����
 ���� ���� �� �������
��� 7��������� ��

�������� ��
����� ���� �� ���������� ��� ��
����� ������ ��� ��� �������� 

������

�� ��
����� ������ ���� �� 
���� -�� ��� ����� ������

�� �������
� ��

�������� 3��� ���������� ���� ����
�� � ���������� �� �� ������ �� ���������

������ �� ���� ��� ��������"��� #$HA' 8����
��� #$=A' ���"����� 8������ !

3���� #$$5. D������������ ����� ������� �� �� ����� �� �� �

����+� �-� �/���

������ �� ���������� �� � �
���
 �������� �� �� ������� �� -�� �� 7���������

���������� �� ����������� �� �� ������ ����������� �� 
���� ���� ��� ������ 

	���

�� ���� ������� ��� ��� �/�
����
� ������� �� 2������� �� -�� ������

�� �-�0����� ��-�� 
�- ��� �� ���� �� ���������� � ������ 9��������

�������� ������ ������������� ����

� ����� �� 
���
 ���������� �� � ������� ���

�� �� ���� �� -�� � ������ ������ -�

 ������ �� � ����� 
������� �� �������
��

�� �-�0����� ��-�� 
�- ���
� �� ���� ��� ��� �������� ����� ��� �� ������

��� �� "��-� �� ������� 3� �������� ��� ���7���� �����

� ��� ����

"��-
���� ����� �� �-�0����� ��-�� 
�- ��� �� �������������
 �������������

�� 2������� �� ��������
� ��������� �� �� �������������� ����"��� ������� ��� 

��+8������ ! *������� #$$=' *������ �� �
 � #$%=' *������ ! 9������� #$$6. 

(�-����� �� ���� ������� �� ������������ ���
� ��� ���� ����� �� ��

�/������� �� � ��
���� ������� �������� 

��� �����	 
������	 �����



@�����
���� ���� �� ���� �������� ��� ��� "��� �� ������������ �
��

�
��� � ��
� �� �������
� ����
���� ���"� �����
� :�
������� ��� *������

�5666�. ���������� �� ���������� �� � ���-������ 
����� �� � ������ ���

��� ��"�� ���7���� �� ������� -�� �� �-� ������
� 
������ -��
� ���� ��/��

� ���" ��� ������
���� -�

 (�-����� �� �� "��������� �� �� ���7��������

-��� ������
���� �� ������� �� L0��
�� �� �� ������ 
�-� 
������ ���

������ ��� ������

� ��������� �� �������� �� ���������� ���"��
�

������� 

3��� ����
�� ��� ���� ����������� -�� ������ �� �� ������ �� � ���������


�� ����� ������������ ��� �
�� ?�������� 9����� :�
������� ! C������ 566#.�

-�� ���� ������� � ���������
 
��" �� �� �������������� ���������������


�������� ������� 8��

� ���� ��� ���� ��������

� ������
 ����������� 3���

���������������
 �������� ������� ��� ���� ������� �� ��� ����
� -�� 
�����

�� �����
�� �������� -�� -��� ����
���� �� � �������� ��
����� 9�������� ���

���� � ����� 
�- ������ �� ������
� �������� ������ -���� � ����� ��

������ �� �/���������
 ����
�� -�� ���� ��� �������� � ���-���0����
 ���0

�������
��� ��� �
�� �����
� 5665. �� ��������� ���� �������� ���� ���

����

� ��� �������
� 
����� �� �����
�� ��� �� ��
����� �� ������

� ����� ���0

����� 9�������� -� ����

� �� ��� ������� �� ���� �������� ����� ��� ����� 

@�����
���� ���� ��������� ���� ��� ���� ����������
���� -�� ���
� ��

������� ���� �� -�� ����� �������� �� ������ 

���������� �

3� ����� �/�������� ������ -���� � ���������������
 �������� ������ ��

�������� �� -���� �� ��� �� �����
�� ������ ��

�-� �� �-�0����� ��-��


�- 	�� ��� �������� -� ���� ������ �����
� -�� ����� �����������
� ������

���� <� �/���
� �� � ������ ��� ���� �� �� ��

�-��� �-� �/��������� ��

����� �� 	����� # 9�������� �� ������ �����
� ����� ����
��� -�� �� �-�0

����� ��-�� 
�- �� �������� ���� �� 

�� � ������ ��

�-� �� �-�0����� ��-�� 
�-� �� �
�� ��-� ����������

���������� �� ��
����� ��� ������ �� ��������� )������ ��
����� ������ ��

�����
��� ��� ���������� �� �� ����������
��� �� �� ���������� ������

���;�� � ���������
 �� �� � ����������
 -��;-� ��������� �-� ������


������� ��������� �� �� �����
� �� �� �-�0����� ��-�� 
�- 3� ����� ����

-�� � L0��
�� ��  66� �� ������������ �� � �������� ��
����� 3� ������ ����

-�� � L0��
�� ��  AA� �� ������������ �� ���������� ��
����� ������;-��

��� ���� ���������� ��� ���� �� ������� -�� � L0��
�� ��  44 �� �� 
���0


������� ������ ��� L J  44 ������ ���� �� 
���
������� ������ ��� L J  66 ��� ����

�� 
���
������� ������ ��� L J  AA �� �� ���� ���������� ��
����� ������ ��

�����
��� ������ �� �� ��
� ������������� ������ �������� �� �� ���� �����0

������� �� ������ ��� �� ����
����� -�� �� �-�0����� ��-�� 
�- �� ��

������
 ������ 

���������� ����� ��� �� ������ ���������� ���



�������� ������� �� �� �-�0����� ��-�� 
�- �� ������ ���������� ��� ���

������ � ���������� �� �� �����
 �

������ �� 2������� �� �� ������� ��
�����

��� �
�� ��+8������ ! 8������ #$$H. 3��� ��� ��� ���������
� ������ ���

������� �� �� �-�0����� ��-�� 
�- �� ������ ���������� ��� ������ ���� � -���

����� �� ���
�����

� �
�����
� ��
������� (�-����� �� ���������������


�������� ������ �� �������� �� �� ������� ��
����� 9�������� �� ��� ���� ��

����� ������� ��� ��������� ��� �����
� 5666. ������� �� ����� �������

��� ��������� ��� ���� ��������� -���� � ������� ��
����� ����� ��� (�����

#$$&.� �� ���������������
 �������� ������ ��� ����������� ��� ������ ������� 

3��� -� ���� �-� ������� ��
�������E 3� �
�-�� ��� -�� ��
����� �� ��� ��

������ ������ ���
� �� ����"�� ����
� �� ����� ������� ��� ��������� 3�

���� ��� -�� �-��� �� ���� �� �� ������ �� �� �-�0����� ��-�� 
�- ������� ��

����� ������� ��� ���������� �� ���
� �� ���� ���������� �� �� �
�-

��������� �� �� �� ����������� ���� ����� ������� ��� ���������� �� ��
�����

������
����� ���
� ��� ������ 

3� ���������������
 �������� ������ �� ������� �� � 
���
������� ����� ��

������ ���������� -�� �� ���������� ��� ������� ������ ����� �� �� ��������

����	� �� :�� �� �� ������ ���� ���� �� �� ����� �/�������� 3� �
��" 
��� ��������� �� ���� ��

�� ������ ��� ��� -�� �����
� �� �� �/�������� 3� �������� ����� ���-��� �� �
��" ��� �� ����


��� ��������� �� ��7������ �������� ����� 3� ���

 ����� ��������� � ���������
 �������� 3�


���� ������ ����� ��������� �� ���������� ����� ��� -�� ���� �� �
������ �� ��������� �� ����0

������� �� ������������ 	�� ����������� ���������� �� ������
 �������� �� �� ����������

���7������ -�� ���������� �� -�

 3� ����� ��������� �� ������� �� �� ������ 

��� �����	 
������	 �����



����� < �������� �������� ����� �� ����

� ����������� �� �������� ��� ������

������������ <������� � �����
 ������������� �� �������� ����� ���
� �� ���0

��������

� ��
���� �� �� �������
��� ��� �� ���7������ �������� ����� ����0

����� �� ��7������ �������� ������ -�� ��� �
�� �� ��������� ��� ������

������ ���� 	�

�-��� �� ����� ��������������� �� ��
����� ���2����� ��

����������� ���
� �� ���� ��� ������� ��� ��� ������������ �� � L0��
�� ��

 44 ��� ��� ���� ���� 9�������� �� ��� �� ������ ������ ���� ����� ��

�������
��� �� ������ �� ������ �� ����������� ��������� �� �� ���7����

����������� �� ���������� ���7������� ��� ���
� �
�� ������� ��� �� ���������

������ ��� �������� ����������
� �� ��� ������ �����
�;�/���� ��� ��� �����

�� �� ���7������ 3��� �� ������
 �������� ���� �� ���������� ���7������

���
� �� 
�-�� ��� ������� ��� ��� ��������
� -�� �� �-�0����� ��-�� 
�-

��� ��� ����������
� ���� 

���� !

����������� 3-����0���� ������������ ���" ���� �� �� �/��������� ����

�� ��� ��
� 3�� ������ �� ��� ���� #$ �� &6 ����� <

 ������������ ��

�����
 �� ���������0��0�����
 ������ 3�� �������� ������� ��� ����

������������� 

��������� ��� ������ 3� �����
 �����
� -��� ����
���� �� �� <��
� #=0

��� ������� -�� � ������
 ����
����� �� %45 � A5& ��/�
�' �� �������
 ����

���2����� -�� #66 (� *��-��� �������� -�� ������������ �� � �������� �� �����

H6 �� 3� �����
 �����
� ��������� �� � �
��" ��� ������ �� � -���

���"������' �� �������� �� �� ��� -�� ����� 6 4% ��;-�� ����
�

����������� �� 6 &&� 3� ���� 
��� -�� ������ >���� �� �������

�D@8?��)� -� ��������� � ��� �� ���� �� 
��� ������ �
���� ���7��������

-�� ���������� ����� ��� ������ ����������� 3� ���7�������� ��

�-�� ��

������
���� �-�0����� ��-�� 
�-E

�� � � � ��

�� � � ��

� ��

���� ����	
� � ������� ������

>���� �� �0��
�� �� 6 6H� -� ��������� &6 ������ ���� -�� �
-��� ���

����� �� ���
������ 3��� �/���
��� -��� ��
����� ��� ��� ������ ���� ���0

��������� �� �� L0��
��� ��  66�  44� ���  AA <
���� �

 ���7�������� -���

���������� ��� ����� ���� ��������E 	����� �� ����
 �������� �� � ������ -�� ���

�� A � 8������ �� ������ �
-��� ������� ��� ����� �� �� ������ �� �� ������ 

3���� �� ��/���� ��������
 ��� �������
 �������� ���� �� ������ -�� �����

## H& ��;�� #4 66� (�
� �� �� ���7�������� -��� ����
���� �� �� ����
� ����

�� ��� �� ����
 �������� �� ���� ���� ������� �������� �� 4 � 3� ���7��������

-��� ����
���� ����
 �� ��� ������ � �����
����� ����� 3�� ����� ���
� �����

���������� ����� ��� �� ������ ���������� ��"



�� &$6BH=A6 �� ����� ������ ������ ��� 5&HB5%%6 ��� ����������
� �� ���0

��2������ �� ��� ����� ������� �� �� ������ �� �� ������ 	�� �

 L0��
���� ��

�������
 ��������� �� �� ������ ������ -��� �� ���� 3��� �������
 ���������

-��� ��
����� �� ��� �� ������
 �������� �� �� ������ ������ ��
� ��������

�
���
� ���-��� �� ��������� L0��
��� <��������
�� �� ��
������� �� �� ������

������ ������ ��������� �� �� L0��
��E 	�� �

 ���7��������� �� �������� ��
�����

-�� ����� ��� L J  66 ��� 
�-��� ��� L J  AA <������ ��
��� ��� �������� ��

3��
� # 

3� ��������� -��� �������� -�� �� �������� ������ �������� � �����


����� �� �� ������ 

���������� < ������� ��������� ��/ �
��"� �� &6 ����
� ��� ����� ���

�
��"� ��� ���7������ �������� ���� 3� ����� �� -�� �� ���7�������� -���

����
���� ������ ���� �
��" �� �
��" D�� �
��" ��������� � ���������

����������� �� �� ���� L0��
��� ��� �� �-� ������� ��
������� ������ ��

������� ��
����� �
�������� ���-��� ���������� �
��"�� �� L0��
��� �� ��

�����
� -��� "��� �������� ��� �-� �
��"�� ����������
� *������ �� ����� �� ��

������
� �������� ������ -���� � ���� �� �
��"� �� -�

 �� �� ����� �� �� L0

��
���� -� ������� �-�
�� ��������� �
��" ��2������ 3-� ������������ -���

������
� �������� �� ��� �
��" ��2������ ����������
� 

������������ -��� ���������� �� 
���
��� �� ����� -��� �� ������ ��� ���0

�������� D�� ����
 ������� -�� �� ������������ ������ �� ������ �� �� ������

�� �� ������ 	�� ��� �������� ��� ���� �� �������� ����� ��� �� �����

������ -�� ������� �� �� �������� ������ �� ����� ������������ ��� �� ������

��� ������� ����� �� ������ ��
����' H66 �� ����� �� ������������� �� ��

������ ���� �� ����� ���������� �� �� ������ �� �� ������ ��� �� ������������

������� �� �� �� ��������� 
��� ����� �� �� ��� @� ���� ����������� -��� �������

��� ��� ���" 3� ������������ -��� ��2������ ��� �� ���� �� ����� ������ ��

������ ����
�� �� ��� ��� �� ������
���� �� ����� ������� �������� �� �� ���

�� �� ����
 D�� �
��" ������� -�� ���� �������� ����
�� ���������� -�� ��

�����
�� ��������� �� �� �����2���� �
��" :��� ������ ������������ ������� ���

����
 �� ���� �-� )���"� �� # ������ -��� �������� ���-��� �� �
��"� 3�

-�
� ������� 
����� ����� &6 ������� 

���� �
�#�$%&� #�' ()�)�* %�  ++*�� , )-�* )- �.,�$)/�-� �

��  ! "�""  ! "�##  ! "�$$

8
�- ��������� $ H% ���B# H 56 ��B# 5 HA ���B#

	��� ��������� #$ #H ���B# #6 &6 ��B# H #5 ���B#

��0 �����	 
������	 �����



%��� ������� �� ����� �� ������ -���� �� ��� � ���
���
������� �� ��

�������� ����� �� � ������ �� �� ������ ��������� �������� �� �� �������

�/��������� -� ��
��
���� �� ������� �� �� ���7������ �� ��� ��7������

�������� ����� ��� �����2����
� ���������� �� ��
����� ���2����� -��

-�� �� ���7������ �������� ����� ������� �� ����������
�� �� ���

������� 3�� ��
����� ���2����� ������� �� �� ��������� ��� �� �� ��
�����
�

������ -�� ������ �� �
��� ���������� �� �� ������� ���������;���� -� ���

�

�- ��� �� �������
��� ��� �� 
��� ���� ��� �������� �������� �� ��7������

�������� ����� �� � ���� ���� )������� �� ��
����� ���2����� ������� ��

��
�����
� ������ �� �������������
 ����������� �� ��
� ��������� -���� �� ���

�� ����������� �������� �������� -���� � ����
 <� ����������� ��������

���� ��� ���
� ��� �� ���������� ������ �� �����

� ������������ �-���� 

�� �������
��� �� ���������� ������ ��������� ���� �� -�

 �� ����������� ��

��� 3��� -� ���������� � ������ ��������� �������� -�� �� �� ������


�������� �� �� ���7������ �������� ����� ���� �� ���������� ���7������ 

3��� ������
 ��������� -��� ��������� ��� ��� ���7���� ���� �� ����0

������� ����
� �� � ����� ��������� 	���

�� -� ���������� �� ���
���� �� ����

�-� ��������� �������� �� �����0���� ����
� < ����
 -�� ������� �� �� �����

-�� �� D��
����� �������� ���-��� �� ��7������ ��� �� ���7������

�������� ����� -�� ���� ��� �-� �������� ���������� ���� ��� ��

��������� ���� �� �

 D��
����� ��������� 

�� �������� �� ����� �������� ���������� �� ��� ���� �������� �� � ������

���������� �� -�� �� L0��
�� ��  44 -�� �������� -�� �� �2��

� -������

L0��
��� ��  66 ���  AA 3�� ��
�� ��� �� �������
��� ��� �� L0��
�� �� � 
�����

������ �� 
���
������� �����������;���
����� � ��

 ������ �� ���
� �� "��� ��

����� �-����� ��� �� 
���
������� ����������� ��� L J  44 ���
� �
�� ��

��/���
 ��� �� ��
����� ���2������� �� ����������� ��� ������
 ��� ��

������
 ��������� ���� �� ���������� ���7������ <��������

�� -� ��
��
����

�������� �������� ���
���� ��� ��� ��
����� ��������� �� ����� �� ������ ��������

�������� ��� � ��������
 ��������� ������ �� �� ��
����� ��������� �� �� ���0

����� ������ �� 2������� 

��*1'�*

�� #%= ��� �� H=A6 ����
�� �� D��
����� �������� ���-��� �� ��7������ ��� ��

���7������ �������� ����� ���� ��� �-� �������� ���������� �� J 6 A& ��.

���� ��� �� ���� �� J 6 %5 ��. �� �

 D��
����� ��������� 3�� ����
�

����������� �� �� ����� ���� �� 4M 	�-�� ������ �������� �� �� �
�- ���������

�# HM. ��� �� �� ���� ��������� �H 6M.� -�� -�� ������������ &�#� 54. J H# &A�

� N  6# 9�������� �� ������ �� �� ������ ������ �� �������� -�� �� L0��
���

L J  66E 5 HM' L J  44E 4 &M' L J  AAE 4 $M� �
���� ��� ������ -�� ���

������������ &�5� &A. J 5 $A� � J  6A 3��� -�� �� ����������� �����������

���-��� ���� ������� �& �5� &A. J 6 4A' � J  =6. 

���������� ����� ��� �� ������ ���������� ��2



3� �����
 �������� �� �� �
��" ��� ��� �����������
� ������ ����� �� ��

��������� �������� <���� �� �������
 ���������� �� �� ������� �� ���� ����0

��
�� -���� ���������
 �
��"�� -� ������� �� ��

���� �� ���� ���� �� �
��"

������
� 

	�� �� ��
����� ���2����� �� ������������ �� �������� ���-��� �� L0��
��

��  44 ��� �� ���� �-� L0��
��� -�� ������������ &�#� 54. J = H4� �'( J 6 66&�

� J  6# 3� ���7������ �������� ������ ���� ����� ������� �� ��7������

�������� ������ �� �� ���� �� ��������
� ������� ��� �� �� ���� �� ���0

��������
� ���� ��� 	����� 5. 	�� �� ������
 ��������� ���� �� ���7������ ��

����������� ����
�� �� ������������� �������� �
�� ������ ������������ &�#� 54.

J #& A=� �'( J 6 5=� � N  6# 3� ���7������ �������� ������ -��� �
���� �� ��

���������� ���7������ ������ �� �� ���� �� ��������
� ������� ��� �� �� ����

�� �����������
� ���� ��� 	����� 4. 3� ��
����� ��������� �� � �����������

������ �� �� ��
����� ���2������� �� ������������ &�#� 54. J &# &$� �'( J 6 6#�

� N  6#� �� -�

 �� �� �� ������
 ��������� ���� �� ���������� ���7�������

�#� 54. J #5A $4� �'( J 6 4&� � N  6# 	�� �� �
�-�� ��
�������� �� ��
�����

���2������� �� ����������� -��� ���� ��� �� ������
 ��������� ���� ��

���������� ���7������ -��� 
�-�� ��� ��� �� ������ ��
������� 8�������

���
���� ��� �� �-� ��
����� ���������� ��-�� ��� �� �������� ������ �� ��

��
����� ���2������� �� ����������� ��� �� �������
� ���������� �� �� �
�-��

��
�������E �
�-E &�#� 54. J % #6� �'( J 6 66&� � J  6#' ����� &�#� 54. J # A=�

�'( J 6 66&� � J  5# ��������� �� ������
 ��������� ���� �� ����������

���7������� �� �������� ������ -�� ����� ���� ���������� �� �� ���� �� ��

����	� �� ��
����� ���2������� �� ����������� �� D/�������� # :� �� ��������� �� �-� ��
�����

���������� ��� �
����� 3� �
��" ��
���� �������� �� ��
����� ���2������� �� ����������� ��� L J

6 66 3� -��� ��
���� �������� �� ��
����� ���2������� �� ����������� ��� L J 6 44 3� ����

��
���� �������� �� ��
����� ���2������� �� ����������� ��� L J 6 AA 

�"3 �����	 
������	 �����



�
�-�� ��
�������E �
�-� &�#� 54. J = =5� �'( J 6 4A� � J  6#' ����� &�#� 54. J

& $%� �'( J 6 5=� � J  6& 

�)*(1**) -

9������ ��� ��� ��������
� -�� �� �-�0����� ��-�� 
�- �������� ����

����������
� ������� -�� ������ �� �� ��
����� ���2����� �� ����������� 

9�������� �� ����������� ��������� -��� ���� �������� ��� ��������
�

������� ��� ��� ����������
� ���� 3��� �������� ������� -��� ���� ���0

������� ��� �
�-�� ��
������� :�� ������ �� �/���� ��� � ������� �� ����
�� ��

����� �� �� ����������� ��� ����� ������� ��� ��������� -��" ���� -���� �

������� ��
����� ����� 	�� ������ ������� -�� ���� ��
�������� �� ������ ��

�������� ��������� ��� (����� #$$&. 8���� �������� �� ��� ��

�- �� �-�0�����

��-�� 
�-� �� ����"��� ����������� ��� �� 
��� ���
������ �� ��� �����

���������� ������

�� �� ���� ��
������� ������� �� ������ �� ����������� 

3�� �� ����������� ������� �� �������� ����� ������

� ��������� -�� ��
����� ��

���������������
 �������� ������� ��� (������� #$$H. 

:�� ���������� ���-��� ��� ����� ��� ���� ���� ���������������
 �����0

��� ������� �� ����� �� �� ���� ��� �� ������������� ��
����� �� �� ������

������ ������ ����������
� ���� �
�� 	��"�� 	����� ! 8��� #$%A. �������0


��
�� �� �������� ������ -��� �
-��� 
������ -���� ����
������� ����� ��

�� ������ 3��� �� ������ �� ����������� ��� �� �������� �� �-� �������E

3� ��
����� ��� �� ����
������� �� �� ���� �� ��� ������� ������ �

����	� �� 9�����
 ��������� ���� ���7������ ��� ��. �� ����������� ����
� �� D/�������� # 3�

�������� ��

�-� 	����� 5 

���������� ����� ��� �� ������ ���������� �"�



���� ��
����� 
���� �� ���� ������������ � ���� ����
������� ��������
�

�� �� �������� ������� � � � �� ������� ������ ������ ����� �� � �
� �� ��

��������� �� ���� ��� ����
��� �� ��
����� ������� �� 2������
��� ��

����
������� 3��� �� ��� ������ �� ����������� ��� ������ ���

�� <
���0

������
�� ��� ��� ������ ��� �� 
�-�� ��
����� ����� �� ��������� ����

���� �� ���������� �� ������� -�� ��� �������� ����
� �� � ���� ���0

������� ����������� <� 
����� ��� �� �� ��������� �������������� �� ��/
��

��� �
�� �566#.� -� ������
� �������� � ����
�� ������ �� ����� �� ������

�/�����
����� �����������
�� ���� ������ ����
��� ���������� ���� ����0

����� 

8��������� � ������ �� �� �-�0����� ��-�� 
�- ��������
� �����
���� �

���������� ��������� �� �� ������������� ��
������ �� ������ �� ��������� ���

���� �����
���� ���������� 3��� ��� ��� -����� -���� �� �������� ������

�� �� L0��
�� -�� �������� �� ��� �� ���� ���������� 8��������

�� -� ������

�� ���������� ��� � L0��
�� ��  44 ������� ���� �� ���� L0��
��� -����

��������� ��� -������ �� L0��
��� ��  66 ���  AA �2��

� 3��� -� �/�
����

�� ���������� ��� �� L0��
��� �� � 
����� ������ �� �� 
���
������� ������0

����� (�-����� �� �� 
���
������� ����������� �����

� �������� �� ��

��
����� �� �� �������� ������ � ���
����� ������ ���� �
�� ����� �� ��� �����

�� L0��
��� ���
� ��� � ��������� ������ �� �� 
���
������� ����������� 

3�� -�� ��� �� ����� �� ��������� �� �� ��/���� �� �� ��
����� ���2����� ��

����������� ��� �� ������� �� �� ������
 �������� ���� �� ����������

���7������ �� �� ������������ L0��
�� ��  44 (�-����� �� �� ���������
� ��� ��

������������ ������ �� �� L0��
��� �� �� 
���
������� ����������� ����
���

���� � ��������� �� ��������� ���
����� ������� �� ��
����� ��� ����
������� ��

��� ����� � ����� �� �� ����� �� ���� ����������� -�� -�� ���������� �� ��

����
��� �� �� ��
�������� ���
� ��� � ������ ������ �� �� ����
� ������� 

(�-����� ��� -�� �
�� ��� �� ���� 

���������� �

3� ������� ��� �� �� ������ �/�������� ��������� �� �� ������
������� �� ��

��������� ����
�� 	�� ��� �������� -� ���� � ��������� ��� �� ������ �����
� 

3�� �

�-�� �� �� ������ �� ������
�� �� ��������� "���� �� ������������ �� ��

��������� �/��������� -� ���� ������

� ���������
� ������ ���� �� ����� ��

��/����� �� ��
����� ����������
��� �������� �� �� ����������� �� �������������

��
����� ��� ������ �� ��������� (�-����� ���� ���������� �� �� ���7������ ���

�
�� ������� ���������� ���� �� �������
��� �� ����
�� ��
�������� ���-��� ��

��������� �� 
����� ��� �� ��/���� ��
����� �� �� �������� ��������

-�� ����
��
� ������ �
�-�� ����� �� ������ �������� �� 2�������� ���

�� ���� �� ���������� �� �������+� �������� ��� D��
��� ! 	
��� #$%='

�����
� :�
������� ! )��� 5666�. �� ����� �� ������ �� ��
����� ���������� ��

�� ���������
��� -�� �� �-�0����� ��-�� 
�- �� ���������� -�� �� ��������

�"� �����	 
������	 �����



�������������� -� ���� ������ �����
� ��� �

�-�� ��� ���� ������������ ��

������� ��������� �� �������
��� -� ������ �� ��
����� ������
 ��� �������


�������� �� �� �������� ������ ���� �� ������� ��������� �� �� ����� �� ��

���������� ��� �� �������
��� �� �� ��������+� ������������ ��������� �� ��

��
����� �������� ��������� 

�� ����� �� ����
� ���� ������������ �� ���
���� ������ -� ���� ������ ����

��� -��� �������� �� ����� �� ��������
 ��������� � � � �
� �

����� 3�

�������� ����� �
-��� �������� �� �� ������ ������� �� � ���� �� ����� ��

������� ���7���� ���� �-������ �� � ������
 �������� ��� ���� 
���
�������

7���������� �� ��������
 �������� -��� �
-��� �������� �� �������� �����0

�����;�����2����
�� ��� ���� ������
�� � ���� -��� 9�������� �� ������

���� -��� �������� �� ���� ��� �� ���� ������
� ����� 3�� �����������


���������� -�� ���������� �� ����� �� �

�- ��� �� �������
��� ��� ���7����

�������� �� ������� �������� �������� �� ��
����� �� �� ����� �� ���������

�������� 3��� -� ���������� ��� �� �������� ������������ ��
� ���
�� ��

������

� ������ �� ���������� �� � ���������� ������ <� �/���
� �� � ������

��� ���� �� ����� �� 	����� & 

����	� �� :�� �� �� ������ ���� ���� �� D/�������� 5 3� �
��" 
��� ��������� �� ���� �� ��

������ ��� ��� -�� �����
� �� �� �/�������� 3� �������� ����� ���-��� �� �
��" ��� �� ����


��� ��������� �� ��7������ �������� ����� 3� ��/� �� -�

 �� �� ������ 
���� -��� ��� �����
� �� ��

�/�������� 3�� ��� 7��� ��-� �� ����� �� �

������� �� ��������� �����
�� ������
�� ���� �� ��

������� �/�������� 3� ����� ��������� �� ������� �� �� ������ 

���������� ����� ��� �� ������ ���������� �"�



���� !

���������� 3-����0���� ��- ������������ ���" ���� �� �� �/���������

���� �� ��� ��
� 3�� ������ �� ��� ���� #$ �� 4A ����� <

 ������������ ��

�����
 �� ���������0��0�����
 ������ 3�� �������� ������� ��� ����

������������� 

��������� ��� ����� 3� ���� ��������� �� �� �� �������� �/��������

-�� ���� *��-��� �������� -�� ������������ �� � �������� �� ����� &6 �� 

3� ���� 
��� -�� ������ 3� �����
�� ��������� �� � �
��" ���� ������

�� ����� �� � -��� ������ 3� �������� �� �� ��� -�� 6 4% ��� -��

����
� ����������� �� 6 H&� 3� ���7������ ��������� �� 5 � & �
� �

������

������������ �� �� ������������ �� 6 $A 3�� ������� �� � ����� 
�- ������

�� ��������� �� �� ����� �� 
�-��� ������ �� �� ���7������ ��� � ����� ��

������ �� ��������� �� ���-��� 3� �

����� ���7������ ��������� �� ���������

������ ����
��� � ��
�����
� ����� ������������� �� �������� �� ���������


����� 	��� ����� �
��� �
�������� -�� ���� 
�-�� �
��� �� �

����� ��

��� �� ����
���� ���7������ ������
�� � -��� �� ?�������� <� �� ���7������

������� -�� �� ��-��� �������' �� ?�������� )� �� ������� -�� � ��-�-���

������� <

 ���7�������� ������� �� �� 
��� ���� �� �� ������ 3� �����

�������� �

 �� ��������� �����;���� ��������� ��������� 
�����' �� ����

���
��� �� �� 
�-�� �
��� 	��� 
���
� �� ���� �������� -���� � ���7������ 

D�� 
���
 �������� �-���E 3-� �����2���� �������� �
-��� �� �� ����

���� �� �

� ���� ����� -��� ���� �� ��� �/��������� ������� ���� 4 %H

�� �� = A$ ��;�� ���� H H6� �� #6 %%�� ����������
� ?������������
�� ��


���� �� �� �������� ���� ���� �������� ������ �� �� ������ �� �������

������ �� ���������;� � � �� ����� �� �� 
�-��� �����;������ ���-���

& #% �� ��� % 4H ��;�� ���-��� H $=� ��� ## =$�� ����������
� 3� ���

�
-��� ����������� �� �� ������ �
� �� � ���� �� �
� �

����� C���������

�� ��������� �� � �
� �

���� �� ��� ������ ���
�� �� ��� ��� ����� �� � ��
��

�� 6 ��� ��� ��� � ��
�� �� � ����.� �� ��� ���
� ����� �� �� 6 #5H �� ��

6 5H6 �� �� 6 4=H �� �� �� 6 H66 � �������� :� ������� �� 6 H66 � �������� ��

�� �������� �� �� ������� ������ �� ���������' �� 6 5H6 � �������� ��

�
�-�� ���-��� �� �������� �� �� ������� ������ �� ��������� ��� ��

����� ��������' ��� �� ���� �-� ��������� ��� �
�-�� ���-��� �� ������

�������� ��� �� ����� �������� �� �� �������� �� �� ������� ������ ��

��������� 3� ���������� ��
�������� �������� ���� �� ��������� ����
���

����� �� �� �
� �

������ ��� �������� �� 3��
� 5 

��������� < ������� ��������� ���� �
��"� �� %6 ����
� ��� ����� ���

�
��"� ��� ����������� �� �� ���� �������
 ���������� �� ���� ������ ��� ��

���� ��������
 ��������� �� �� ����� �� �� �
� �

����� �������� ���� �� �

������ ����� 3�� ����� -�� "��� �������� ���� �

 �
��"� ��� ������������ 

�"� �����	 
������	 �����



D�� �
��" -�� ������������ �� ��� L0��
�� 3� ����� �� -�� �� L0��
���

-��� �������� �� �� ������ �� �� �
��" -�� ��
����� ������ �� ������������;

�� ������������ ����� �������� ������
� �� �� ��/ ��������� ������������ 

9�������� �� ������������ -��� �������� ������
� �� ?�������� < �� ?��������

) 3� ���� ���" �� �� D/�������� # -�� ���� 3� ��
� ���������� -�� ��� ��

�������� ����� �� �� ������ -�� ��- 
������ �� �� ������ �� �� ������;

�2��������� ���� ��� 
��� ��� ���� ������ 3� -�
� ������� 
����� ����� 4H

������� 

%��� ������� 3� ���� ��������� �������� �� �� D/�������� # -���

���� )������ �� L0��
��� �� �������
 �������� -�� ���
���� �� � -����0���7���

������
� 

��*1'�*

< ����
 -�� ������� �� �� ����� -�� �� ����
��� ����� -�� ���� ��� �-�

�������� ���������� �� J 6 %5 ��. ���� ��� �� ������� �� J 6 =6 ��. �� �



������ 3�� -�� �� ���� ��� =H ��� �� H=A6 ����
�;-�� ����
� �����������

�� #M ������ 3� ������ �� ������ -�� 
�-�� ��� ��������
� ������� �#M. ���

��� �����������
� ����� L J  66E 5M' L J  AAE 5M� -�� -�� ������������

&�#� 54. J ## ##� � J  6# 9�������� � ����������� ����������� �������� ���-���

�� �������
 �������� ��� �� L0��
��� &�A� #4%. J & 46� � N  6#� -�� ���
� ��

������ ���" �� � �� ������ �� ������ ���  J  AA �� �� 6 #5H � �������� �&M. 

@� ���� ������ ��������� ������������ 

���
������� ���
���� �� �� �����
 �������� �� �� �
��" �����
�� �� �������0

����� -�� �� L0��
�� �� ��� -� ���� ���� ��

����� �� ���� ���� ��� ������
� 

�� �
�� ��

����� �� ���� ���� ?��������� < ��� ) �� -�

 �� ���� �� ����

��������
 ���������� ������� ���� ������
�� ��� ��� �����������
� ������ ��

����
�� 

	�� �� ��
����� ���2����� �� ������������ �� �������� ���-��� �� L0��
��

��  44 ��� �� ���� �-� L0��
��� -�� ������������ &�#� 54. J & H6� �'( J 6 6H� �

J  6& 3� ���7������ �������� ������ ���� ����� ������� �� ��7������

�������� ������ �� �� ���� �� ��������
� ������� ��� �� �� ���� �� ���0

���� �
�#�$%&� #�' ()�)�* %�  ++*�� , )-�* )- �.,�$)/�-� �

��  ! "�""  ! "�##  ! "�$$

6 H66� = H6 ���B# 4 #H ���B# # H& ���B#

6 4=H� = H6 ���B# H 4# ���B# & &4 ���B#

6 5H6� = H6 ���B# % 46 ���B# #6 =$ ���B#

6 #5H� = H6 ���B# #6 4= ���B# #A $= ���B#

���������� ����� ��� �� ������ ���������� �"�



��������
� ���� ��� 	����� H. 	�� �� ������
 ��������� ���� �� ����������

���7������� �� ������������� �������� -�� ��� ����������� ��� ����� &�#� 54. J

5 4$� �'( J 6 H%� � J  #4 (�-����� �� ������
 �������� ���� �� ����������

���7������ -�� ���

 ���

�� ��� ��������
� ������� ��� ��� �����������
� ����

��� 	����� A. 

����	� �� ��
����� ���2������� �� ����������� �� D/�������� 5 :� �� ��������� �� �������


��������� �� �� �������� ����� ��� ��������� 3� ���� �������� ��

�-� 	����� 5 

����	� �� 9�����
 ��������� ���� ���7������ ��� ��. �� ����������� ����
� �� D/�������� 5 3�

�������� ��

�-� 	����� 5 

�"� �����	 
������	 �����



3� �������
 �������� �� �� �������� ����� �� � ����������� ������ �� ��

��
����� ���2������� �� ������������ &�4� A$. J % 5$� �'( J 6 6H� � N  6#� ��

-�

 �� �� �� ������
 ��������� ���� �� ���������� ���7������� &�4� A$. J

#6 6$� �'( J # #4� � N  6# 3� ��
����� ���2����� �� ����������� -�� ����

��� �� 6 #5H � ��� �� 6 H66 � �������� ��� ��� �� 6 5H6 � ��� �� 6 4=H �
�������� 3� ������
 �������� ���� �� ���������� ���7������ -�� ���� ���

�� 6 4=H � ��� �� 6 H66 � �������� ��� ��� �� 6 #5H � ��� �� 6 5H6 � �������� 

8������� ���
���� ��� �� ���� �������
 ��������� ��-�� ��� �� �������� ������

�� �� ��
����� ���2������� �� ����������� -�� ��
� ������� ��� �� ����� �-�

���������E 6 #5H �� &�#� 54. J H 66� �'( J 6 6#� � J  64' 6 5H6 �� &�#� 54. J % $=�

�'( J 6 65� � N  6#� ��� ��� ��� �� 
��� �-� ���������E 6 4=H �� &�#� 54. J 6 &4�

�'( J 6 64� � J  H5' 6 H66 �� &�#� 54. J # 54� �'( J 6 64� � J  5= ���������

�� ������
 ��������� ���� �� ���������� ���7������� �� ���������
 ���������

�

 ������ ��� ��� �� �� �����������E 6 #5H �� &�#� 54. J # $6� �'( J 6 4$� � J  #%'

6 5H6 �� &�#� 54. J 6 H5� �'( J 6 &$� � J  &%' 6 4=H �� &�#� 54. J 6 5H� �'( J

6 &#� � J  A5' 6 H66 �� &�#� 54. J 6 $6� �'( J 6 H5� � J  4H 

�)*(1**) -

?������������ -�� D/�������� #� �� �������� ������ �� �� ��
����� ���2�������

�� ����������� ��-�� ��� ������� ����
���� -�� �� �-�0����� ��-�� 
�-

��� ����-�� -�� � �������� ����������
��� ��� ��� �������� ����
� �� � ����

���2����� �� ����������� ��������� (�-����� �� �������� ������ -�� ����������

�� �������
 ��������� ����������
� ������ ���� �� ����� �� ������� ������ ��

��������� )������ �� ������������� ��
����� ��������� -�� ���������� ���0

����� �� �� ����� �� ������� ������ �� ���������� ��� ��� ������ ��� ���� ��

� ������
 ��
����� ��� �� �������� ������ �� ����� 

<
���������
�� ��� ��� ������ ��� �� ��
����� ������������ �� ���� �������

����� �� ������ -�� �� ���������� �������� �� �� ����� �� ������� ������ ��

��������� :�� �� ���� ������� ��� �� �� ������������ �� �� �������+� ���0

����� 3�� �� ��������� �� �� ����������� ��� �� �����

 
���
 �� �� ��
�����

���2������� �� ����������� ��������� �� �� ����� �� ������� ������ �� ���0

������;���� ��������� �� �� ����� �� ������� ��
����� 3� ���������� ���

���������
 ������� ���� ���� �
�� �� �
�� ��������� �� �� ���� ��� �� �����




���
 �� �� ��
����� ���2������� �� ����������� -�� ���� �� ��� �/��������

��� �� �� ��������� ��� �D/�������� #E 6 A4' D/�������� 5E 6 =&.� ��&A. J 5 %#�

� N  6# 

�� �������� �� D/�������� #� �� �������� ������ �� �� ������
 ��������� ����

�� ���������� ���7������ -�� ��� ����������� :�� ����� ��� �� �� ����

����������
��� �� �� ������ ���������� -�� ���������� �� ����� �� ������
�

���������� ���� �� ���������� ���7������ @��� �� ���
���� �� ������ ����

�����/������ � ������� 
���� -�� ��� ��� �������� �� ��� �� � 
�����

�/�����
����� ��������;������ ������������ 
���
 ���������� �� �� ������ ��

���������� ����� ��� �� ������ ���������� �""



��������� 3�� �������������� �� ���������� -�� �� ����������� ��� �� �����




���
 �� �� ������
 ��������� ���� �� ���������� ���7������ ��������� -��

���������� ������ �� ��������� ���� ��������� -�� ���������� ��
����� # 3�

���������� ��� ���������
 ������� ���� ���� �
�� �� �
�� ��������� �� �� ����

��� �� �����

 
���
 �� �� ������
 ��������� ���� �� ���������� ���7������

-�� 
�-�� �� ��� �/�������� ��� �� �� ��������� ��� �D/�������� #E 4 =H ��

�� & 5$�' D/�������� 5E 5 $6 �� �� & #H�.� ��&A. J & 5=� � N  6# 

<������� ��� ��������� ������� ��� ���������� �� �� 
���
������� �����������

�� ���� -� ���

 ��� �� ������� ��� ���� ����������� 3� ����
�� ������� ���

�������� ������������� ��� �������� ������ ������������� �� �� ����� �� ��

�-�0����� ��-�� 
�- 3�� ��������� �� ��
������ �-����� �� �� ��
��������

�� �� ����������� ������ ������ ������������� �� �� ����� �� �� �-�0�����

��-�� 
�- ��� ��������

� ��������� ���� �� -�
� ���7������� �������� ������0

������� ��� ��
� �� ��������� ��� ������������� ������ ������ 3��� �� 
�����

������������� ������ ���
��� �� ������ ���� 

4������ ����5�����

3�� ����� ����� �� 
��"��� �-� 
���� �� ������������� ���� �����
 ������ ���0

������� :�� 
��� �� ������������� �� ���� ��������� -�� �� �������� ��

���
���
��� �� �������� ����� �� � �����
 ������ �� ������ ���������� -�� ��

���� �������

� ����������� �� ����� �� � ���������������
 �������� ��� 	����

! 	��"�� #$%&' (������ ! )������ #$%%. 8����2���� ������� ��� ���������

��� �� ������������ ��������� �����
���� ��� 
���
������� ����� ���� ��

���� ������
 ��� ��������� �� �� �������
 �����
����� ��� *�����

�� !

�+,��-�

�� #$$#. (���� -� ��-�� ��� �� ����������
���� ������� �� �� -��

���� ��������� ��� ���������� ��� �
�� ���������� �� ��� ������������ ����� 

C���� ���� -� �/���� �������� �������� �� ���������������
 �������� �������

�� �����
����� ������� ��� 	���� ! I����� #$$&' (������� #$$A. 9�������� ��

# <� ����� ������� �� ������ �����
� �� �� ��������� L0���������� �
���
� �������� -�� ������ ��

���� �������� ��
������� �� �������� ���������������
 �������� ���"�� �� ���������. ��
����� ��

������ ��� �� �� ��������� �� ���
������� �� ���
���
������� ����� �� ������ ��������� ��� 	��"� �� �
 �

#$%A. �� ����� �� ���� -���� �� ��� �� �������� ��
������� �������� �� 
���
������� 7��������� ��

��� �/���������� -� ��������� �� �-� ��������� ������
�� �� �� �������� ��
������� �� �� ����0

�����
 �����
� �� D/�������� #� ��������
� ��� �� ���� ��� �� �
�- ���������� �� -�

 �� �� ��

�������� ��
������� �� �� ���������
 �����
� �� D/�������� 5 ��� ����� �� ������ � ���������� ������ ��

������������ ��� ���������� -� ��

����� �� ���� ���� �� ���������
 ���7����. @��� �� �� �
���

��������� �� �� 
����� ���������� ��������� ������ ��� �� �� ������������ -�� �� �/������� �� ��

���������� �������� ��� �� ������
 ��������� ���� �� ���������� ���7������ �� D/�������� 5� L J

6 44E ��=%. J 4 =$� � N  6#' L J 6 AAE ��=%. J A =#� � N  6# 3� ���������� ��������� ����� J 6 6% K

�������� O 5 #$ �� ��� ����� J 6 6% K �������� O 5 4# �� �/�
����� #AM ��� 4#M �� �� ���������

����������
� 3�� ������� ��������� ��� �� ������
 ��������� ���� �� ���������� ���7������

��������� -�� ���������� ���������. ��
����� 3�� �� ���������� -�� �� ���������� �� � 
�����

�/�����
����� �������� 

�"0 �����	 
������	 �����



������ �����
� -� ���� -��� ��� ��
� ���� �� 
��� ������

� �����������
�� ���

�
�� ������ ���� ����
 �� ����
 3��� -� ���������
� ����
��� ��� � �����0

����������
 �������� ������ ���� ��� ������ �� �� ���
�0�� �� ������


�/���������� ���� � ��2����� �� ����
� ��� �
�� �����
� 5665. 

	���

�� -� ��-�� ��� �� ���������
��� -�� �� -�� ���� ���������

��� ��������� ������� � �������� ������������ �� �� ������������ ����� �� 2���0

���� C���� ���� -� ��

�-�� ���� ������� ��-��� ��� �����
 ������� ��� ���

��������
� -�� ���� ��������� ��� ��������� ��� �� 
����� 7����� ���������
�

��� ����������
� �������� -�� ��� ���� ����������� �� �������� ��� ��

���������� ��� ����� ��������� �� ��������������� ���
����� �����
 ������

���������� ��� *������� 5665. 

?�������
� ������� �
�� ������ ���� ����������
� ���� -�� ������ �� ����

���� ����
������ 3��� �� ���������
��� -�� ���� ��������� ���� ����-

������� -�� � �������� ����������
���� -�� ��������� ����
� �� �� ���������

���������������
 �������� ������ :� ������� ���� ��� ��������� ������� ��

����������
���� �� -�� ���� ���� �� ������ �� ������ ��� �� ��� -� -���

����������� ��� 3��� �

�-��� ��� ���� ���2������ �������������� �� ����� �� �

���� ��
����� �� ������� ���������� ������� �� ����������� ���-��� ���0

�����
� ��� ����������
� ������� -�� ������ �� �� �����

 ���2����� ��

������������ �
���� �� �����

 
���
 �� ���2����� �� ����������� ��������� 

�� �� ��� ����
� ������� ��� 
��� �� ���" ��� ���
���� "��-
���� ����� �� -��

���� ��������� ��� ��������� ��
� ����� ���� �
�� -�� �� �����
��

����������� �� -�

 �� �� ���� ���2������ ������������ ��������� ��� 9���0

��
��� 8���"� ! �����
� 5665. �� ��� �����������
� ��������� �� �������

�������� ��� *������� 5665. 3��� �� ���� ��� �� ���������� ������ �������

���/������
� ���� �� � ������
 ��������� ��� ��� ������0��
���� ������������

������ �� ����� �� 
��� -�� ��� ���������� I������ 8���"� ����� �����
� ���

9�����
�� �5665. ��-�� ��� ����� "��-
���� ����� �� �������� ������ ��

����� �� �� ��������� �� ���� �� ������ �� � �������
�� �������������
 ���������

������� ���� ���������������
 �������� ������ 

������������ ��� �������� �� ����� �� �� ���
����� �� ������0��
���� "��-
����

�� ������ ����������� -� ��� �� ������� ��� � �����
 ������� ��������� �� ��

���7���� �����
���� -�

 �
�� 
��� �� ������������ 
���
������� ������ 8���

�������� ��� ��� �
��� �� �
����� ���� �������� �� ��/
�� ��� �
�� �566#. 

?�����

�� ��� �/���������
 ���0�� ���� �� ���� �� ���������
� �� ������� ��

���������
 ����
������ ��� �� ������� �� � ����� ������������ �� ������ ���0

������� ��� �
�� ��

������ ������� ! ��������
���� #$$%. 3������ �� ����

�
�� �� ���������� -���� �� ��� ��� ����� ������������ ��� �� �����������

���� ������� ��� ��������� ��� ��+8������ ! *������� #$$=. ����� ��� ��

������� �� �� �-�0����� ��-�� 
�- �� ������ ���������� �� ��� �
-��� ��
� ��

���������� ��� ��������� ��� ��+8������ ! 8������ #$$H.� �� ������� ���7���

������� ��� ���� �
�� �� �� �������� �� ������� ����������� �� �� ����������0

�����
 �������� ������ ��� 3������ ! (������� 5665. 

���������� ����� ��� �� ������ ���������� �"2



����������

)����� C � � ! (������ I � �#$$5. ���������� ����� ������� ��� ��������� ���� ������ ������

�� ������ ��������� ���� ��������� #)� A=HBA%$ 

?�������� 3 � 9����� C � :�
������� I 0� � ! C������ I �566#. �� ���������
 ������������ � �����

����
�����P < �D3 ����� *����������� �)� 4AA$B4A=& 

C�+8������� ? � ! 8������ @ �#$$H. *����
 ������ �� "��������� �� ���
�����
 ������E 3� ��
� ��

��� ��������� (���������� +��� ��������� �",� 5H&B5A6 

C�+8������� ? � ! *������� � �#$$=. 3� ��
�������� ���-��� ��������� ��� ��
����� �� �-�0

����������
 ����� ������� ��� ��������� -������ �� *����������� �.� 4$45B4$&H 

D��
���� 8 � ! 	
��� 3 �#$%=. < ����
 �� ���-������ +������� /�0�������� ,.� 5HB4A 

	��"�� � < � 	����� I I � ! 8��� � ? 0� �#$%A. ���
��� ��
����� ��� ����
������� ������

��������������� �� �����
 ������ -������ �� (���������� ����������1 �������� ��,� #=HB#%% 

	����� I I �#$%4. 3� �����
 �������������� �� �������� -�� ������ �����
� ��� ���-�� ����

������ ��� ������������� ##� H=HBH%# 

	����� I I �#$%=. C������ �����
 ��������������� ������������ ��2�3� 45� &5=B&4% 

	����� I I � ! 	��"�� � < �#$%&. ���������������
 �������� -������ �� (���������� ����

�������1 6������� ������� ��� /������� �"� #5AB#45 

	����� I I � ! 	��"�� � < �#$%H. < ��
����� ������ ��� ���������������
 �������� +������ �� ���

���������� '������ )#� &&4B&&A 

	����� I I � ! I������ I Q �#$%=. ������� �� ���� ������ �� ���������������
 �������� 

-������ �� (���������� ����������1 6������� ������� ��� /������� �#� 5H$B5A% 

	����� I I � ! I����� � 3 �#$$&. ���������������
 �������� ��� � �����
 ��� -������ ��

(���������� ����������1 6������� ������� ��� /������� )"� $A%B$=A 

	����� I I � ! �������� 3 9 �#$$H. 8����� �������� ������ �� �� ���� �� 8 9 8���� 3 ����� !

� 	��"� �D�� .� 7�� �����2� ������� �������� ��� #%#B56&. ?��������� 9<E 9�3 ����� 

������� I I �#$=$. 7�� ��������� �������� �� 2���� ��������� )�����E (������ 9���
�� 

��������"��� � 9 �#$HA. 3� ���
��� �� ���� ��������� �� ������ ����
������� �� ������ ������ 

������������ +������� ,#� &==B&%= 

(����� � �#$$&. < ������
 ������ �� ��
������ ��� ��������� �� ����"��� � �����
 ������ �� � 

�+,��-�

� ! I ��� ���������� �D�� .� ����� ��� ���������� �������� ��� #&HB#HA. 

<��������E D
������ 

(������� 3 1 �#$$H. D�����������
 ���������� �� �� �������������� �� ������E ���
��� ��������

��� ���������������
 ��������� �������� ��������� ��� ����������
 ����� ���������� +������

��� ��2�3� )� 455B44% 

(������� 3 1 �#$$A. ���������������
 ��������� ����������
 ������ ��� �����
����� ������� 

-������ �� (���������� ����������1 6������� ������� ��� /������� ))� #6&$B#6A6 

(������� 3 1 � ! )������ I I �#$%%. I����� ����
������� �� �������� �������
 ��� ��������


������ ��������� ��� ������������� 55� 5##B55# 

I������ I 8 � 8���"� 8 � ����� 1 � �����
� C � ! 9�����
��� I �5665. <����� �
������ ������� ������



���
������� �� � ����� ! ) (����
 �D�� .� /����� ��������� � ��������� ��� �����

��� #H%B#=A. :/����� >�E :/���� >��������� ����� 

�����
� 8 � :�
������� I 0� � ! )��� 1 0I �5666�. C�������� ������������ ������ �� ���-������

��������� ���������� )4� $H4B$A& 

�����
� 8 � :�
������� I 0� � ! *������� � �5666�. ���������
 ������������ �� ���-������E 3� ��
�

�� ���
���� ����� ���������� ��������� ��� ������������� $)� =6AB=#A 

�������� D � �#$$#. 	�����
 ��� ���
� 
������ ������ ���������� ��� �����

�0������ ������� ���

��������� (���������� +��� ��������� 8$� 4##B454 

�����
� C �5666. D�� ��������� ��� �����
� ����������� �/�
��� �� ���
���
������� �� �� ����


�������� �� � ������ ������ ���� ��������� 5"� 4=64B4=#H 

�����
� C �5665. < ������ �� ������E @� ���������������
 �������� -����� ����������
��� ����

/������� 4� AAB%6 

�03 �����	 
������	 �����



1��2������� 	 � 3�����
�� ? � ! *������� � �#$%4. 3� 
�- ��
����� �� "�������� ��� ������
 �������

�� ���-��� ��������� ���� ������������ ,5� ##HB#46 

9������ I 3 � 1������ I 3 � ��

������ � � ! ���������
��� < � �#$$5. 3���0����������
 ���-����

�� ��������� ����������E ��
����� ���-��� �������� ��� "��������� (���������� +���

��������� 88� A%HBA$6 

9�����
��� I � 8���"� 8 � ! �����
� C �5665. ?�������� ���
���
�������� -�� ������ �����
�E 3�

����
�� ������� �� �
��0
�� ������ ��� ���������������
 �������� ����� /������� 4� #56B

#4% 

��

������ � � ������� ( � ! ���������
��� < � �#$$%. C��-��� ����� ���������� ������������ 

(���������� +��� ��������� �),� ##HB#5# 

8����
��� I �#$=A. 3� �����
 ���������� �� ����
������ ������ ���������� $� #A=B#%H 

8������ � @ �#$%&. D��
�����
 ����������� �� �������
 ��������������E �������� "��������� ��

����������� ���������� ���"��� ��� �������� ������������ ��2�3� 4�� &#=B&&= 

8������ � @ �#$$&. ���������
0��������� ��������
� �� ���
������� �� �� -��
� ����������

+������ ��� ��2�3� �� 5B5% 

8������� 9 � ! 	����� I I �#$$6. <������� ������ �� �� ���� ���� ������������ '������ ��

5H=B5A& 

3������� � 9 � ! (������� 3 1 �5665. ���������������
 ��������E @�- ��������� ��- �����0

����� ����� /������� 4� #B= 

*�����

��� � � ! C����� < �5665. ������������ ��� ������������ ���� ������� �� ������ �����

/������� 4� 5#=B545 

*�����

��� � � ! �+,��-�

�� � �#$$#. ���������������
 �������� ��� ����� ������ ������������

�� �� ���������� �� ���
��� ���������
 ������� -������ �� (���������� ����������1 6�������

������� ��� /������� �.� 465B4#4 

*������� � �5665. 9���� ���������� �� �� ���������� �� ������� ������E < �������
 �� � ����� !

) (����
 �D�� .� /����� ��������� � ��������� ��� ����� ��� &6AB&&5. :/����� >�E

:/���� >��������� ����� 

*������� � � )���0)���� � � ! ����
��� 9 �#$$=. ���������� ��� ����"��� "��������� �����
�E

	����� �������� �� �����0���������
 ������������ -������ �� (���������� ����������1 9����

��������� ��� ������������ )#� #545B#5H5 

*������� � � ?������

�� � � ! 9������� � �#$%=. *����0�����
 ������� ����"��� �� ���� �-�0

����������
 ��������� -������ �� (���������� ����������1 9���� ��������� ��� �������

������ �#� A5B=% 

*������� � � ! 9������� � �#$$6. �������������� ���������
��� �� ������� ����"��� �� �-�0

����������
 ��������� -������ �� ����� +���2��� ))� &6=B&&4 

*������� � � ! 8������ @ �#$%$. 3� ������ �� �������� ��
����� �� ���� ����������E ���������

�

������ �� ������� ����
��� ��������� ��� ������������� 5$� 5AAB5=& 

*������� � � ! 8������ @ �#$$5. )��
�����
 ��������� 
��" �������E D������� �� �����0

���������
 ������������ -������ �� (���������� ����������1 9���� ��������� ��� �������

������ �8� A64BA54 

���"����� � � 8������ ( � � ! 3���� < �#$$5. *����
 ���������� �� ����� ����
������� ����

��������� #)� 54#4B545$ 

��/
��� 9 � ! �
��� 	 �566#. 9������� ���������� ��� �������� ���������� -������ ��

(���������� ����������1 9���� ��������� ��� ������������ ).� &%BA& 

:����� ��������� ����2�� &�0����� )""#

��2��� ��������� ����2�� :���0�� )""#

���������� ����� ��� �� ������ ���������� �0�




